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372. R. A l b e r t :  
Ueber kunstliche Anreicherung der Hefe an Zymase. 

[Aus-aem chom. Laboratoriurn der Landwirthscliaftl. Hochschule zu Berlin.] 
(Eingegangen am 5. August; vorgetrngcn in cler Sitzong vom Verfasser.) 

Bei der Herstellung von Hefepresssaft aus untergahriger Bier- 
hefe, welche rnir Seitens der hiesigen Versuchs- uod Lehr-Brauerri 
freundlichst zur Verfiigung grstellt wurde, machte ich die Erfahrung, 
dass der erhaltene Saft, trotz gleicher Herstellungsweise, an GLhr- 
wirkung meist bedeutend gegen den VOII E. B u c h n e r  und R a p p ,  
H I I S  Miinchner Here gewonnenen , zuriickstand. Ich versuchte daher, 
durch zweckmassige Behandhog der Hefe, vor ihrer Vernrbeituiig 
auf Presssaft, eine Steigerung des Zymasegehaltes berbeizufiihrei1. 
Nach H a y d u c k ' )  l h t  sich fiir Brauereizwecke unbrnuchbar gewor- 
dene Hefe dadurch regeneriren, dass nian sie eirie stickstoffarnie 
Zuckerliisung vergiihren liisst; z. B. wird 1 kg Rohrzucker init der 
gleichen Menge Wasser aufgekocht, dnzu ein aus 30g Hopfen ge- 
wonnener, wlissriger Extract, sowie 10 g D i k d i u m p h o q h t  und 3 g 
Magnesiumsulfat gegeben, das Ganze sodann mit Wasser auf 12L 
aufgefiillt und mit 1 kg abgepresster Hefe angesetzt. Sobald die 
Giihrnng begonnen hat, leitet mail cn. 6 Stunden l i n g  einen durch 
Watte  filtrirten Loftstrom hindurch. Bri Zimmertemperatur ist nach 
24 Stunden die Giihrung beendet, die Hefe hat sich abgesetzt; wird 
rnehrmals rnit Wasser gewascben und abgepresst. - Bei dar Verar- 
beitung solcher regenerirter Hefe lruf Presssaft, welche genau nach 
deu Vorscbriften  on E. B u c h n e r  und K a p p z )  erfolgte, fand sich, 
dass der erhnltene Sift,  der den a m  der urspiiinglichen Hefe gewonnenen 
an Giihrkraft stets bedeutend iibertraf, in vielen Fiillen Rich norh 
giihrwirksamer, als d r r  Miinchner erwies. Zum Vergleiche der eiii- 
zelnen Versuche Bind nachstehend irnmer die nach M e i s s l  ausge- 
Ghrten GBhrkraftbestimniungcn tnbell:irisch zusnmmeogestellt. 

T a b e l l e  1. 
20ccm Snft, 8 g  Saccharose, O.Sccm Toluol. 

I 

Auf Saft vorarbeitet: Braucreihefe direct . . . , . 0.3 1 0.61 1 0.81 

Auf Snft verarbeitet: Brauereihefe direct . . . . . 0.58 0.93 I 1.04 

>> )) nrch 24 Strinden Regeneration . 0.5G 1 1.13 ~ 1.5 
- .  I -  . .  

D D  nach 24 Stunden Regeneration . I 0.79 1 1.38 1 1.5 

1) Wochenschrift f i r  Braucrci von Delbr t ick und H e p d u c k ,  1884, 
No. l G ,  2li, 46. ') Diem Berichte 30, 26iO.  



Ein langeres Stehenlassen der Hefe mit der Nilhrliisung , sowie 
Herabsetzung der Temperatur, wjihrend der Giihrung, beeinflusst den 
Erfolg nicht, wie folgende Versuchsresultate ergaben : 

T a b e l l e  11. 
20 ccrn Saft, 8 g Saccharose, 0.2 ccm Toluol. 

Hefe A bei 80 regenerirt . . . . . . , . . . 
I) a I) 150 ) . . . . . . . . . .  

Hcfe B nach 21 Stundm mit der NshrlBsung . . . 
>> n 45 >> s s  n . . .  

.~ -~ 

0.44 0.8 1.06 
0.43 0.8 1.07 

0.61 0.94 ' 1.50 
0.59 0.9'2 1.49 

.. ~ . ~~ 

Unterbricht man hingegen den Process, bevor die Gghrung be- 
endigt ist, 80 wird die Gihrkraf t  des Saftes erheblich vermindert. Nach 
ungefiihr 5 Stunden scheint, aus der  Hiihe der  gebildeten Schaum- 
schicht zu nrtheilen , die lebhnfteste Gahrthatigkeit eingetreten zu 
seiu, wiihrend nach 15 Stunden schon eine deutliche Abnahme wahr- 
nehmbar ist. Wie nus nachstehender Tabelle ersichtlich ist, liefert die 
Hefe , welcbe zur Zeit ihrer hochsten Gtihrthiitigkeit auf Presssaft 
verarbeitet wurde, den giihrschwachsten Saft. Nach 15 Stunden 
Regenerationsdauer wird eine Zunahme und nach 24 Stunden ein 
Maximum an Giihrkraft des Saftes erreicht: 

T a h e l l e  111. 
$0 ccm Saft, 8 g Saccharose, 0.2 ccrn Toluol. 

verarbeitet Hefe I direct . , . . . . . . . . 
n x I s 24 n . .  

rerarbeitet Hefe I1 nach 5 Stunden Regeneration . . 
n B 11 s 15 a m . .  
W D I1 >) 24 n . .  

n n I nach 5 Stunden Regeneration. . 
. - 

~ ~ 

: O g  in g nach Stunden 
- _ _ _ ~  
20 44 

0.5 ' 0.97 
0.37 0.56 
0.82 1.4 

0.25 ~ 0.36 
0.54 ! 0.94 
0.62 1.1 

I 

_-- -~ 

-. ~_ 

GS 

1.3 
0.73 
1 .il 

0.49 
1.1 
1.56 

- 

Wlhrend der hiichsten Gahrthatigkeit ist demnach ein geringerer 
Zymasevorrath i n  der Hefezelle anzunehmen, als nach Ueberschreitung 
des Hiihepunktes. 

Steigert man den Gehalt der Niihrliisung iiber die oben ange- 
wandten 8 pCt. Saccharose, so llset sich eiue weitere Zunahnie dee 
Saftes an GIhrkrnft erzielen: 



T a b e l l e  I V  
20 ccm Saft, 8 g Sacchsrosc, 0.2 ccm Toluol. 

CO2 in g nachstunden 

Y O  14 68 

Hefe A. Saccharosegehalt dcr Nilirlihnng: SpCt. 0.56 0.81 I 0.G 
n n n n lci n 0.8;) 1 16 I 1.56 

Hefe B. Saccharo+gehslt der Nihllohung: l G  pCt. I 0.67 1.19 1.41; 
i 

)) n * )) > 22 , I 0.57 1.4.; 1.7i 

Nach H n y d n c k  el leidet bei diesem Regenerationsprocrsq die 
Hefe insofei n keine Vrrlnderurig , als etwa einc :uidcre Hefcrasse 
aufkommt iind das  n i i ~ i i e r i d i e  Uthergewicht erli8lt, sondern die 
Verinderung erstreclit sivh lediglich auf die Zusamineilsetziliig des 
Zellinhaltes der urspriinglich rerwendeten I-ieferasse. I n  Ueberpiii- 
stimmung mit dieser Erfahrung konnte ich nachweiseii, dass in drn 
einzrlnen Stadien des Regenrrnt ionsvorgan~e~ die Zalil der glyliogen- 
hnltigen Zellen sehr versctiiedeii gross war. Nrrch 4 Stuiiden ist eirie 
Zunahime an Glykogen iioch kaiim fest~ustrlleii , iiach 8 Stunden cr- 
wies sich etwa ein Drittel aller Hefezellen nls stark glykogenh:rltig, 
iiach 24 Stunden iet nahezu sanrmtliches Glykogen wieder vercrchwnn- 
den. Uuterbleibt das Durchleiteii r 0 1 i  Ltift wiihi end d r r  Giihriiiig, 
so ist die Glykogenzonirhme noch erheblicher. iiach 8 Stunden zeigt 
etwa die Hiilfte aller Zellen dip Jodrenctiori, nach 24 Sturidcn 1st 

aber  auch hierbei ksum nocti einr glykogeiihnltige Z d l e  zii lindrn. - 
Meiner Ansicht nach liisst sich diese kCnstliche Anreicheriing der 
Hefezelle nn gahrwirksanier Sulrstsnz eher riiit der lhzynitheorie, :\Is 
mit der Plasmahypothese') i i i  Einklnng bringen. Durch geeignete 
Verbesserungm dieses 1:eSeiier"tioiisrrrlbhrens hotl'e ich. m c h  eine 
erheblichrre Anreicherung des Prrsssaftes a n  Zymase erzirlen 711 

kiinueri, urn dann zu Isoliruiigsrrrsuclien dea Eiizyiiies Cberzugeben. 

I) Diosu Bericlite 32, 1'27 11. ff. 




